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1 Sammanfattning

Foljande rapport redovisar resultat ifrn ett inventeringsfiske efter kréfta i Stora Maren och
Myrholmsmaren pa Tynning6. Sedan 2011 har inga kréftor fdngats i sj6arna trots att de
tidigare haft ett titt bestdnd utav flodkréfta. Under hosten 2011 observerades flodkriftor vilka
kan ha varit drabbade av kréftpest. Levande kriftor l1ag pa i strandkanten och en bit upp pé
land och som var kraftigt forsvagade, for att slutligen avlida. Ett par kriaftor med kraftpest
symptom samlades in och finns nu nedfrusna. Kombinationen av dessa observationer och
uteblivna fangster 1 kriftfisket har lett till att ett kréftpestutbrott bland sjons flodkréftor
misstanks.

Som ett forsta steg i att undersdka detta utvardera sjons kréftbestand i slutet augusti 2014
genom ett inventeringsfiske efter kréifta. Totalt anvidndes 50 kréftfiskeburar vilka fiskades
enligt inventeringsfiskemetodik. Med denna metod placeras burarna pa de allra bésta
uppehéllsplatserna for krifta i sjon for att se ifall det finns négra kréftor kvar.

Under provfisket fingades inga kréftor. Det &r troligt att tidigare flodkréftbestdndet som
funnits i sjoarna har drabbats av kréftpest och dott ut.

For att se Over mojligheterna att aterigen ha kriftbestdnd i Marensjdarna bor man:

1. Kontrollera avsaknad av signalkriftor genom provfiske (genomfort augusti 2014).

2. Undersokning av pestsporer pa de misstinkt smittade flodkréftor som fangats och
finns infrusna ifran Marensjoarna. Infrusna kréftor skickas till SVA i Uppsala for
analys.

3. Kontrollera ifall vattnet dr pestsmittat. Detta kan goras genom att flodkraftor sumpas i
burar i sjon under en langre tidsperiod (manader).

4. Eventuellt kan battenkemiprovtagningar styrka att det finns goda kemiska/fysikaliska
forhéllanden 1 sjon. Detta gors for att utesluta att det inte dr vattenkemi som slagit ut
sjons kraftpopulation. Att vattenkvaliteten slagit ut kraftbestandet ar diremot inte
troligt.

5. Uppticks kréftpest i sjon (signalkréftor) finns tva alternativ. Antingen forsoker man
etablera ett bestdnd av signalkréfta eller s maste signalkriftorna utrotas sé att ett
bestand av flodkrifta kan dteretableras.

6. Efter en eventuell utséttning av antingen signal eller flodkrifta kontrolleras bestandets
utveckling genom uppfoljande provfisken, vanligtvis efter 3-5 ar. Vid behov kan det
efter denna period 4ter bli aktuellt med stodutsittningar.



2 Syfte

Provfisket i Marensjoarna genomfordes for att utreda ifall det fanns kréftor i Marensjdarna
(oavsett art). Den 6kade kunskapen fran provfisket dr tankt att ge atgérdsforslag till ett fortsatt
arbete med bevarandet eller ateretablerandet av kriftor i sjdarna.



3 Inledning

1.3 Marensjoarna, Tynningo
Tynningd ar en 6 ca 500 hektar stor 6 vid S6dra Vaxholmsfjirden i Stockholms inre skargard.

P& Tynningd finns Marensjdarna vilka dr de tvd sammanlidnkade sjoarna Myrholmsmaren och
Stora Maren. Sjdarna har en yta av 21,5 hektar med ett maxdjup pa strax dver atta meter.
Totalt har Marensjoarna en sjovolym kring 900 000 m* med ett tillrinningsomréde pa 160
hektar. Strdnderna dgs av tomter fran tidigt 1900-tal och av “allmdnningar”/tomter med
strandskydd och allemansritt. En stor del av strdnderna dgs av samfilligheterna TGEF
(Tynning6 Gérd Ekonomisk Forening) och Norehills samfdllighet vilket ger alla rétt till bad
och fiske i sjdarna.

Marensjoarnas hojd over havet dr under metern. Detta gor att inflodde av briackvatten ifrdn
Ostersjon forekommer men ir ovanligt. Inflodet av briickvatten till Marensjdarna styrs dels av
vattennivén 1 sjoarna och havsvattenstandet utanfor. Marensjoarnas vattenstand varierar pa en
arlig basis kring en halvmeter. Under sommaren dé det ar ldgvatten i sjdarna fordras minst 40
cm hogvatten i Saltsjon for att inflode skall ske. Under vinterhalvaret da vattenstandet i
sj0arna dr 40-45 cm hogre sé krivs ett hogvatten 1 Saltsjon pd 70 till 80 cm for att
astadkomma inflode. Saltvattnet vilket trdnger in i Marensjdarna stannar i Stora Maren och
nér inte sa 14ngt som till Myrholmsmaren.

3.3 Kréftor i Marensj6arna

Trots Marensjdarnas karaktir med tidvisa saltvatteninfloden sd har sjdarna haft ett gott
bestand utav flodkréfta. Kriftfiske har varit mycket populért pa Tynningé och de flesta som
hade en fiskerétt i Marensjoarna fiskade kraftor under sensommaren. Det finns inga uppgifter
om hur stort uttaget av flodkriftor varit i sjon men totalt uppskattas det att minst 5000 kréftor
fingades per ar fangades kring slutet av 90-talet. Av dessa kriftor sa var samtliga 6ver
decimetern i langd (Muntl. Allan Klingstrom, nédrboende).

Kring &r 2000 borjade mink etablera sig kring sjdarna vilket ledde till minskade fangster
under kréftfisket d4 minken prederade hért pé bade fisk och kriftor. For att komma till bukt
med problemet sattes minkfallor ut kring sjoarna vilket gav positiv respons. Fangsterna i
kréftfisket repade sig ndgot. Vid denna tidpunkt hade ménga av fiskeréttségarna tappat
intresset for kraftfisket i samband med den nedgang av bestandet som varit dd mink forst
etablerade sig. Mellan aren 2001-2010 gick det fortfarande att bedriva ett fiske efter krifta
men det var bra mycket sdmre an tidigare. Allan Klingstrom uppger att han fangade 50 kréftor
1 snitt per &r under 2001-2010 jamfort med 4-500 kraftor per ar under 90-talet.

Efter 2010 verkar kréftfisket ha gétt helt i botten. Allan Klingstrém har provat att fiska under
2011, 2012 och 2013 men utan en endaste kréfta som fangst. Det finns risk for att det
flodkréftbestdnd som funnits i Marensjdarna drabbats av kréftpest vilket kan forklara varfor
fdngsterna uteblivit de senaste aren.



Nils-Olov Ekstrom ér en av de nirboende vid Marensjoarna och som kan ha observerat
pestsmittade flodkraftor. Under hosten 2011 observerade Nils flodkréftor vilka lag pd rygg pé
grunt vatten ldngs med strandkanten och i vattenbrynet. Kréftorna var vid liv men var kraftigt
forsvagade. Ett par av dessa kréftor sparades och finns nu infrusna hos Nils.

Forekomst av kriftpest kan undersokas hos SVA (Statens Veterindr Medicinska Anstalt) i
Uppsala genom PCR-analys. Forkortningen PCR star for Polymerase Chain Reaction
(polymeraskedjereaktion) och dr en molekyldrbiologisk metod som bland annat anvénds for
att soka efter sjukdomsalstrande smittdmnen i provmaterial. Denna typ av analys kostar kring
1300kr/krifta och normalt provas ett par flodkriftor i ett misstinkt kriaftpestssmittat vatten.
Finansiering for att undersoka kriftpestforekomst kan sokas fran HAV-myndigheten.

3.4 Flodkraftan

Var inhemska flodkréfta trivs i alla mojliga typer av vattendrag igenom Sverige som sjoar,
dlvar, floder, dar, dammar och béckar. Det som oftast &r den tithetsbegrdnsande faktorn for
kréftor dr fodotillgdng och tillgangen pa lampliga gomslen. Kréftor dr alldtare och fodan
bestar framst av skott, stjdlkar och vixtdelar men &ven insekter och fisk. Kriftor ar ocksé
viktiga nedbrytare som &r bland dem forsta som startar med att bryta ned doda organismer 1
vattendragen. Kriftor ar dven viktiga bytesdjur for manga av vattendragens invanare. Bland
annat ar kréftor ett vanligt dietinslag hos bade fisk, fagel och ménga déggdjur. Bland de arter
som kan predera hart pa ett kraftbestand finns mink, utter, al, abborre, gddda och karp.

Kriftor trivs i1 rena vatten och &r kénsliga mot vattenfororeningar. Kréftans gélar dr kinsliga
och kan téppas igen som av en alltfor slamrik miljo eller av utféllda jarnfororeningar. Det dr
viktigt att syreforhallandena ar goda, gérna over Smg/l. Kriaftor missgynnas kraftigt av surt
vatten och forekommer inte i vattendrag dir pH ar for 1agt. Som riktlinje &terfinns kréftor i
regel inte om pH 4r under dn 6. Det dr viktigt att vattendraget har en god buffringsférméga
och inte utsitts for surstotar under exempelvis snosméltning vid varfloden. Surstotar paverkar
kréaftor negativt genom att det skadar rommen hos rombérande honor samtidigt som det
forsvarar skalomsning och tillvéaxt. Det ér positivt ifall vattendraget ar kalciumrikt vilket
paskyndar skalomsning och minskar sdrbarheten mot kannibalism och predation for en
nyomsad kréfta.

I dagslaget ar flodkriftan (4Astacus astacus) allvarligt hotad i storre delen av Europa, Sverige
och likasé i Stockholmsregionen. Hotbilden bestér av ett flertal faktorer, men den
huvudsakliga orsaken till flodkriftans tillbakagang ar kréaftpest. Kréaftpesten dr en
vattenlevande parasitsvamp som harstammar fran Amerika och som spridits till Europa via
handel med kriftor. Kriaftpestsvampen tillhor ett ganska stort slidkte vattensvampar, som
omfattar drygt 20 olika arter. Kréftpestsvampen dr en specifik parasit pa en speciell
vardorganism (kréaftor). Det betyder att de 1 naturen inte 6verlever 1 frinvaro av sin vérd utan
dor ut om vérden forsvinner. Kriftpestsvampen saknar sexuella stadier, vilket innebér att
strukturer for langvarig 6verlevnad utanfor viarden saknas. Kréftpestsvampen éar hianvisad till
att bilda forokningskroppar pé asexuell (konlos) vdg. Dessa kroppar kallas zoosporer och
sprider pesten vidare fran en infekterad krifta till en oinfekterad. Zoosporerna ar mycket
kortlivade och 6verlever endast nagon vecka (1-6 dagar) om de inte hittar en ny krafta. Nar



vil zoosporer nér en krifta féster de pé skalet och borjar vixa igenom skalet och angriper
vévnaderna under skalet. Inom loppet av 1 - 2 veckor avlider kréftan och svampen i den
doende/doda kriftan sprider nya zoosporer som infekterar nya friska flodkraftor. Kraftor som
dott 1 kréftpest smittar i minst fem dagar, om kréftan ligger i 10°C. Forloppet {for sjukdomen
(spridningshastighet och sporernas livslangd) paverkas starkt av vattentemperaturen och
antalet zoosporer. (c.f. Hushallningssdllskapet)

Signalkréftorna borjade importeras till Europa under 1800-talets senare hilft som matkréftor
varefter pesten sakta men sdkert spred sig i hela vérldsdelen. Kréftpesten kan drabba alla arter
av sotvattenskriftor men utover dessa har de ingen vérd. Signalkriftan ar barare av
kréftpesten men vilken néstan &r helt immun mot sjukdomen och uppvisar endast symptom i
undantagsfall.

I Stockholms 14n finns det fa vatten med flodkrifta och i1 de allra flesta miljoer har
signalkriftan tagit 6ver och flodkriftor saknas helt. Typiska vatten som fortfarande héller
flodkrifta &dr enstaka vatten langt upp 1 avrinningsomraden eller mindre och svaritkomliga
insjOar 1 skdrgérden.

I dagslédget finns inga bra motatgérder for att bli av med kriftpest i ett vatten som har blivit
infekterat. For att fa ett system sjukdomsfritt méste all signalkréfta tas bort genom metoder
som fiske, habitat forandringar, kemisk bekdmpning eller biologisk bekdmpning. Nagot som
ar sé pass svart att det 1 ndstan samtliga fall dr helt omdjligt. I de fall dir aterintroduktioner
lyckats eller i de vattendrag som fortfarande dr pestfria si forsvaras atgérder av att illegala
utsdttningar av signalkréfta dr vanligt forekommande.



4 Standardiserat kraftprovfiske

Undersokningstypen omfattar tva provfiskemetoder, dels kvantitativt provfiske, och dels
inventeringsprovfiske. Bdda metoderna kan anvéndas for provfiske efter savil flodkrifta som
signalkrifta. Provfisket sker med kriaftmjérdar och anvdnds for att studera och kvantifiera
forekomsten av kréfta 1 hela sjoar och vattendrag eller 1 delar av dem. Undersdkningstypen
kan dven anvidndas for att samla in material for beddmning av artutbredning, biotopval,
fodoval och tillvaxt. Den kan, beroende pa syftet, anvindas for fristdende undersokning eller
som stdd for andra biologiska undersokningstyper. (c.f. Naturvardsverket 2005)

Kriftor ar kénsliga for vattenkemiska och hydrologiska stérningar. Fordndringar av en
kraftpopulations tithet och storleksstruktur kan darfor ge information om effekter av olika
miljostorningar eller annan paverkan. Dessutom kan kriftor ha en stark inverkan pa bdde
bottenvegetation och Ovrig bottenfauna, varfor kunskap om en kriftpopulations tithet och
struktur kan vara mycket viktig for att tolka resultatet frdn andra biologiska undersdkningar.
(c.f. Naturvardsverket 2005)

Forutséttningarna for att finga kriftor i mjérdar varierar under aret eftersom metoden endast
fdngar kriftor som &r aktiva. Provfiske efter krifta ska darfor ske under deras hogaktiva
period, d.v.s. augusti — september. Vid provfisketillfillet bor vattentemperaturen inte
understiga 15 °C. For att undvika en paverkan pa provfiskeresultatet av tidigare fisken bor
dessutom provfiskeomradet inte ha fiskats med avseende pa krifta tidigare samma ar. (c.f.
Naturvardsverket 2005)

Kriftornas skalomsningsperioder styr till stor del dess fingstbarhet. Detta gor att det utifran
provfisken som genomforts under en natt kan vara svart att dra slutsatser om hur
kréftbestdndens téithet utvecklas frin 4r till &r. Genom att undersdka andelen nyomsade kréftor
1 fangsten ar det mojligt att fa en uppfattning om ifall ménga av kriftorna &r inne i en
skaldmsningsperiod. Aven en skev konsfordelning kan tyda pa att en stor andel av kriftorna
skalomsar. Honorna bér pa rommen till klackning sker mellan midsommar och mitten pa juli,
vilket innebdr att de borjar soka foda aktivt senare under sommaren. I rapporten “Flodkréftan 1
sj6n Vrangen” anges 60/40 (% $/3) som ett riktvirde for konsfordelning hos de fingade
kréaftorna. Vid skevare fordelning dr det risk att fingst per anstrangning underskattar den
faktiska bestdndstétheten. Detta géller &ven d& mer &dn 10 % av de fdngade kréftorna ar
mjukskaliga (det villsédga nyligen har skalomsat). (c. f.



5 Material och metod

Provfisket genomfordes enligt de riktlinjer som finns i Naturvardsverkets "Handbok for
Miljoovervakning” (Naturvardsverket 2005). Den metod som anvéndes var
inventeringsfiskemetoden. Vid inventeringsprovfiske dr vanligtvis det priméira syftet att
undersdka om det finns kréftor i det aktuella vattnet och vilken art (flod- eller signalkréfta)
som forekommer dér. Detta innebér att provfisket koncentreras till de omraden dér det ar
storst sannolikhet att fAnga kréaftor. Darfor placeras mjardarna i forsta hand pa platser som
anses vara goda kréftbiotoper, d.v.s. strandnidra omraden med dominans av stenbotten som
erbjuder goda skyddsmojligheter for kriftor i form av sten, block och trddmaterial
(trddstammar och grenar).

Provfisket dgde rum mellan den 26-27 augusti 2014. Totalt anvéndes 50st kréftburar vilka
lades 1 mellan 19:00 och togs upp mellan 06:00-07:00 morgonen efter. Redskapen
(kréftburarna) som anvindes var cylinderformade mjirdar i garn vilka ldnkades ihop till ett
lagn om 5 burar med ett avstand pa 10 meter mellan varje bur. Burarna betades pa betesnal
med fryst vitfisk, i huvudsak mort. Varje lagn med start fran land och sedan utit mot djupare
vatten 1 sjon. For varje utlagd bur noteras djup/bottenhardhet.

Provfiske efter krifta med mjérdar ger en uppskattning av den relativa forekomsten av kréftor.
Forekomsten méts som fangst per anstrdingning (F/A), vilket anger medelvérdet av antalet
kréftor som fangats per mjirde och natt vid provfisket.



6 Resultat

Under provfisket i Tynningo fidngades inga kriftor i ndgon av de 50 burar som anvéndes. Inga
av de betesfiskar som fanns i ndgon utav burarna visade tecken pa att ha varit dtna eller rivna
av kréfta. Samtliga redskap fiskades 6ver hardbotten (Fig. 1)

Under provfisket framstilldes dven en digital djupkarta samt en karta vilken visar
bottenhirdhet och utbredningen av vattenvegetation i marensjoarna (Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4,
Tab. 1, Fig. 5). Kartunderlaget visar att det finns stora arealer med ldmplig hardbotten {for
kréftor att leva pa i Marensjoarna.

Fig. 1. Utplaceringskarta 6ver de 10 lagn och totalt femtio krdififiskeburar som anvindes vid
provfisket. Samtliga burar placerades pa hardbotten. Bottenhardhet anges i tre firger vilka
dr rod (mycket hdard botten med stort inslag av sten), orange (medelhdrd botten) och gra
(sedimentos botten).
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Fig. 2 Djupkarta over Marensjéarna, Tynningo. Kartorna dr skapade i tva olika program.
Overst dr en djupkarta frdn DrDepth diir djup anges i meter. Nederst dir en djupkarta fidn
Biobase ddr djup anges i fot. Maxdjupet ligger strax 6ver sju meter i de tva bassdngerna.

Fig. 3. Hardhetskarta av sjobotten i Marensjoarna, Tynningo. Djup anges i fot.
Bottenhdrdhet anges i tre farger vilka dr réd (mycket hdrd botten med stort inslag av sten),
orange (medelhdrd botten) och gra (sedimentos botten). Vissa avvikelser i bottenhdrdheten
forekommer frdmst pad riktigt grunt vatten (< 1 m) dd hdardhetskartering med ekolod fungerar
bdttre pd ndgot djupare vatten. Marensjéarna har stora arealer av hdrda ytor vilka dr
lampliga livsmiljoer for krdfta.
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Fig. 4. Vegetationskarta over undervattensvegetation i Marensjéarna, Tynningo. Djup anges
i fot. Hojden pd undervattensvegetation anges i % av andelen yta av vattenkolumnen som tas
upp. Rod markering, eller 100% betyder att undervattensvegetationen vdxer hela vigen upp

till ytan. I marensjoarna dr en stor del av botten vildigt hard (formodligen av berg) pd stora
delar av de grunda omrddena vilket gor att det inte dr sdrskilt mycket vegetation i sjon.

Tab. 1. Tabellen visar PAC (Percent Area Covered, ytan av sjon angivet i procent vilken har
bottenvegetation), @ Biovolym veg. + SD (genomsnittligt procentvirde av hur mycket
undervattensvegetation som tar upp vattenkolumnen pd de platser i sjon ddr vattenvegetation
forekommer, + standardavvikelse), SD Biovolym (genomsnittligt procentvirde av hur mycket
vattenvegetationen utgor av vattenpelaren i hela sjon, + standardavvikelse), Range djup
(datasetets mdtserie), Punkter (n) (antal punkter som anvints for intrapolering av kartan).

PAC O Biovolym veg. + SD | O Biovolym sjo | Range djup | Punkter (n)

52,1 % 12,7% + 11,2 % 6,6 % £ 10,3 %|0.01-7.22 m 7777
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7 Diskussion

Det ar mycket troligt att marensjoarna pa Tynningo drabbats av kréftpest d& inga kraftor
fdngades 1 provfisket. Sjilva provfisket var vil utfért med burar som placerades pd noggrant
avvigda platser med stenbotten och gémslen och som betades rikligt med mort, braxen och
bjorkna i burar av hog kvalitet.

Provfisket utfordes dessutom sent pa sésongen for att provfisket inte skulle hamna i den fas
(slutet av juli till forsta hilften av augusti) dé flest krdftor 6msar skal. Under den tiden kriftor
omsar skal dr de mycket predationskénsliga och dirmed svarfingade eftersom de till allra
storsta del gdbmmer sig. I takt med att skalet blir hardare sé fordndras kriftans beteende till att
fodosoka mer. I Stockholmsomradet s& ger tidsperioden i slutet av augusti i regel alltid
mycket goda kriftfangster dir den absoluta merparten av kréftorna har harda skal.

Vid detta provfiske i Marensjoarna bedoms alltsé inte metoden, redskapen eller tidsperioden
forklara varfor inte en endaste krifta fangades utan den troligaste orsaken &r att sjon har
drabbats utav kréftpest.

Primért kan Marensj0arna misstdnkas ha drabbats utav kraftpest pa tva sitt. Antingen genom
en direkt utsdttning av levande signalkriftor i sjon eller genom att kréaftpestsmittade redskap
anvants 1 sjon. Ifall kriaftpest forekommit dr det mest 6nskvirda scenariot ifall enbart
kréftpestsmittade redskap anvénts i sjon. Detta kan 1 sin tur d& ha dverfort kriftpest at sjons
flodkriftor som i sin tur sedan dott ut. I ett fall likt detta skulle Marensjdarna vid detta lag
alltsé kunna vara tomma fran bade kréftor och kriftpest.

Det virre fallet &r ifall signalkréfta satts ut 1 sjon. Detta bor ses som det troligaste scenariot,
men dér antalet utsatta signalkriftor varit sé pass fi att de inga av dem lyckades fangas vid
provfisket. Ifall levande signalkriftor finns i Marensjoarna sa kommer flodkréfta aldrig mer
kunna etablera sig i sj0systemet eftersom signalkriftan som bekant alltid bér pé kréftpest.

1.3  Atgardsférslag

For att se Over mojligheterna att aterigen ha kraftbestand i Marensjéarna bor man:

1. Kontrollera avsaknad av signalkriftor genom provfiske (genomfort augusti 2014).

2. Undersokning av pestsporer pa de misstiankt smittade flodkriftor som fingats och
finns infrusna ifran Marensjéarna. Infrusna kréftor skickas till SVA 1 Uppsala for
analys.

3. Kontrollera ifall vattnet dr pestsmittat. Detta kan goras genom att flodkraftor sumpas 1
burar i sjon under en lingre tidsperiod (méanader).

4. Eventuellt kan vattenkemiprovtagningar styrka att det finns goda kemiska/fysikaliska
forhallanden i sjon. Detta gors for att utesluta att det inte &r vattenkemi som slagit ut
sjons kréaftpopulation. Att vattenkvaliteten slagit ut kraftbestdndet dr diremot inte
troligt.

5. Upptécks kriftpest 1 sjon (signalkriftor) finns tva alternativ. Antingen forsoker man
etablera ett bestdnd av signalkrifta eller s& maste signalkridftorna utrotas sé att ett
bestand av flodkréfta kan dteretableras.



6. Efter en eventuell utsdttning av antingen signal eller flodkrifta kontrolleras bestandets
utveckling genom uppfoljande provfisken, vanligtvis efter 3-5 ar. Vid behov kan det
efter denna period ater bli aktuellt med stodutsdttningar.
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